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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM ALTA
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

PROCESSO N¢ 2025-5DWW2
CONCORRENCIA N2 013/2025

OBIJETO: “ContratacGo de empresa especializada para execu¢do de obra de implantacéo de
biodigestores domiciliares nas localidades de Boa Esperanca, Morro do Sal, Vargem Grande (Vila
Fardim) e Prosperidade, Municipio de Vargem Alta — ES, com recursos do Convénio n?
909236/FUNASA”

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

Prezados Senhores,

A empresa FORTLEV INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICOS LTDA, inscrita no CNPJ sob o n?
10.921.911/0005-39, com sede em Serra/ES, por intermédio de seu representante legal, o Sr. Luiz
Paulo Sodré de Jesus, portador da Carteira de Identidade n2 1.235.135/ES e do CPF n2 046.652.397-
11, vem, respeitosamente, requerer os esclarecimentos abaixo indicados com base na andlise
minuciosa dos documentos disponibilizados no ambito da licitacdo em epigrafe.

Nosso objetivo é assegurar plena compatibilidade técnica com as especificacbes contratuais,
garantir a viabilidade econémico-financeira da proposta e contribuir com a efetividade da politica
publica de saneamento prevista.

1. Escavacgao sobre solo rochoso

Dado o relevo acidentado e as caracteristicas geolégicas da regido de Vargem Alta, hd
predominancia de solo rochoso nas localidades descritas. No entanto, a planilha orcamentaria anexa
ao Projeto Basico ndo contempla item especifico para escavacdo em rocha, que demanda
equipamentos especiais, tempo adicional e insumos especificos.

> Solicitamos confirmagdo sobre a possibilidade de medigdo e remuneragdo diferenciada para
escavacles em substrato rochoso, em relagdo ao solo comum, e quais critérios técnicos serdo
adotados em campo para essa classificacao.

2. Restrigoes fisicas nas unidades habitacionais
Observa-se que algumas residéncias podem nao dispor de area Util minima ou livre de interferéncias

(pisos cimentados, constru¢des, muros, encostas etc.), comprometendo a instalagdo e operac¢do do
sistema.
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FORTLEV

> Solicitamos esclarecimento se haverd triagem prévia pela fiscalizagdo da contratante para
desconsiderar os imodveis com impedimentos técnicos de instalacdo, e se havera emissdo de laudo
de inviabilidade para fins de medigao e exclusao.

3. Destinacao do efluente tratado

O Projeto Basico nao define a solugao técnica a ser adotada para o destino final do efluente tratado.
Considerando a inexisténcia de rede publica de esgoto, a definicdo do método (sumidouro, vala de
infiltracao, trincheira, entre outros) é essencial.

7 Solicitamos esclarecimento quanto a solugdo técnica padrdo adotada para a etapa final do
tratamento e se a execuc¢do dos sistemas complementares de infiltracdo sera de responsabilidade
da contratada, com previsao nos custos estimados.

4. Substituicao do leito de secagem de alvenaria por polietileno

Sugerimos a substituicdo do leito de secagem em alvenaria por modelo pré-fabricado em polietileno
(conforme manual anexo), uma vez que essa solugdo apresenta vantagens operacionais, logisticas
e sanitarias, sem comprometer a eficiéncia.

7 Solicitamos que a Administragao informe se ha possibilidade de adogao desta alternativa técnica
sem impacto no custo estimado global, mediante aprovacgao da fiscalizagao técnica.

5. Vala de infiltragdo para controle de odores e saturagao

Em locais com baixa taxa de absor¢do do solo ou onde o biodigestor estiver muito préximo das areas
habitadas, € comum a ocorréncia de odores nos primeiros meses de opera¢do, conforme
reconhecido pela FUNASA. Para esses casos, sugerimos a instalacdo de vala de infiltracdo em
polietileno (conforme manual anexo).

7 Solicitamos confirmagao quanto a viabilidade técnica da adogao da vala de infiltragdo como item
complementar em locais especificos. Em sendo acatada a solucdo, sugerimos previsdao orcamentdria
acessoria, com inclusdo de até duas valas por unidade, conforme necessidade.

6. Inclusdo de caixa de gordura

Constatamos a auséncia de previsdo de caixas de gordura nos pontos de coleta de dguas servidas
provenientes de cozinhas. Essa omissdao compromete a eficiéncia do biodigestor e pode resultar em
falhas operacionais por acimulo de gorduras.

> Solicitamos esclarecimento sobre a obrigatoriedade de instalagao de caixas de gordura nas
unidades atendidas e, em caso afirmativo, se havera revisdo do orcamento para contemplar o item,
sugerindo-se a criacdo de valor adicional unitdrio (1 por residéncia).
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7. Avaliagao da exequibilidade do orgamento estimativo

O valor global estimado (RS 599.459,08) para implantacdo de 147 sistemas domiciliares, incluindo
mobilizacdo, transporte, mdo de obra, escava¢des, estruturas de secagem, logistica e
responsabilidade técnica, parece subdimensionado frente as exigéncias.

¢ Solicitamos que a Administracdo apresente os critérios utilizados para formagao do valor
estimado unitario, indicando se foram realizados levantamentos mercadoldgicos em regides com
condicOes geograficas similares e se ha parecer técnico que respalde a exequibilidade do
orgcamento, nos termos do art. 23, §12 da Lei 14.133/2021.

8. Divergéncia na composicao do preco estimado para biodigestor

Ao analisarmos detalhadamente o documento intitulado “Projeto” e a respectiva composicdo
orcamentadria, identificamos que a referéncia utilizada para formacdo do preco do item
“BIODIGESTOR” foi baseada em uma cotacdo de FOSSA SEPTICA convencional com capacidade de
700 L/dia.

No entanto, ressaltamos que o equipamento solicitado explicitamente pelo edital é um
BIODIGESTOR domiciliar, produto tecnicamente mais complexo, que agrega processos adicionais
como biodigestdao anaerdbia, filtracao, sistema de tratamento complementar e maior eficiéncia no
tratamento dos residuos. A diferenga técnica é significativa, refletindo diretamente nos custos de
aquisicdo e instalacdo, com o BIODIGESTOR possuindo valor de mercado superior ao da FOSSA
SEPTICA.

> Diante dessa constatagao, solicitamos esclarecimento sobre o motivo da utilizagcdo da cotagao
referente & FOSSA SEPTICA (tratamento primario) como base para a estimativa do preco do
BIODIGESTOR (tratamento terciario), bem como solicitamos informagdes sobre eventual revisdo do
orcamento estimativo para corrigir essa discrepancia técnica e financeira.

9. Esclarecimentos quanto ao sistema e forma de faturamento (produto e servigo)

Apds andlise dos documentos disponibilizados no edital, constatamos que nao ficou claro o modelo
de faturamento que deverd ser utilizado para esta contratacdo, considerando que ha claramente
duas naturezas distintas envolvidas na execu¢ao do objeto:

o Fornecimento de produto (biodigestores, caixas de gordura, valas de infiltragdo e leitos de
secagem);

e Prestacdo de servigo (instalagdo, escavagdo, mobilizagdo, transporte, mdo de obra
especializada e servigos complementares).

Essas atividades possuem diferentes regimes fiscais, sendo fundamental definir claramente como
sera realizada a emissdo das notas fiscais para o correto cumprimento das obrigacdes tributarias.
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> Dessa forma, solicitamos esclarecimento sobre o modelo de faturamento a ser adotado pela
contratada, especificando se devera ocorrer:

a) Separadamente, com emissdo de nota fiscal de venda de produtos para os itens materiais e nota
fiscal especifica de servico para as atividades de instalacdo e complementares;

b) Nota fiscal Unica de servigos com emprego de materiais; ou

c¢) Outro modelo especifico a ser definido pelo municipio, conforme regulamentacao local aplicavel.

Essa informagdo é essencial para a correta elaboragdo da proposta comercial e para atender
plenamente as exigéncias fiscais e contratuais decorrentes da execugao.

10. Normas técnicas e ambientais aplicaveis

O Estudo Técnico Preliminar menciona como referéncia as Resolu¢gées CONAMA n2 001/1986 e n®
237/1997, ambas de carater genérico e voltadas ao licenciamento ambiental. Entretanto, ndo
identificamos mencao direta a normas sanitarias especificas para o tipo de sistema a ser implantado.

> Solicitamos a gentileza de confirmar quais normas técnicas e regulamentagdes ambientais
vigentes locais deverao ser observadas para a instalacao dos biodigestores, considerando o uso rural
e a responsabilidade técnica sobre as instalagdes (ex: Manual da FUNASA, NBR 13969/1997, NBR
17076, Resolucdo CONAMA 430/2011, entre outras).

Reiteramos que este pedido de esclarecimento visa assegurar a conformidade técnica, juridica e
orcamentdria da proposta a ser apresentada, bem como a plena execugdo contratual, conforme os
principios da eficiéncia, economicidade e sustentabilidade ambiental.

Obs.: Anexamos a esta solicitacdo os manuais técnicos dos produtos mencionados, bem como uma
sugestdo de tabela de quantidades estimadas para cada instalacdo, visando facilitar a
compatibilizacdo entre os métodos construtivos propostos e o orcamento publico.

Serra/ES, 24 de abril de 2025.

Atenciosamente,

Assinado de forma digital por LUIZ PAULO

LUIZ PAULO SODRE  soore pe sesusioasss2sorin

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=31307411000158,
D E ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil -

RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=(EM BRANCO),

ou=videoconferencia, cn=LUIZ PAULO SODRE

JESUSO466523971 T oesesusoases23orn

Dados: 2025.04.24 08:28:00 -03'00

FORTLEV INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICOS LTDA
CNPJ: 10.921.911/0005-39 — FILIAL ES

Luiz Paulo Sodré de Jesus - Procurador

Identidade: 1.235.135/ES
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TABELA DO KIT PARA INSTALACAO COMPLETA DO BIODIGESTOR

O © @ © rormeverasi

www.fortlev.com.br

ITEM MATERIAL FIGURA UND | QTD

- BIODIGESTOR 700 L FORTLEV (Cédigo:
2090033)

- LEITO DE SECAGEM FORTLEV (Cddigo:
2090039)

- CAIXA DE GORDURA C/ CESTO FORTLEV -
21L (Cédigo: 11760211)

- TUBO SOLDAVEL 20MM - 6M FORTLEV
(Cédigo: 10000201)

- TUBO ESGOTO SN DN 50 - 6M FORTLEV
(Cédigo: 11000501)

- TUBO ESGOTO SN DN 100 - 6M FORTLEV
(Cédigo: 11001001)

4 |- VALA DE INFILTRAGRO FORTLEV (Cédigo: — wo | 2
2090044)
L
1

- ADAPTADOR SOLD CURTO 25X3/4 FORTLEV

8 |(codigo: 10022537) w1

9 - ADESIVO PVC FORTLEV - BISNAGA 75G ﬂ UND 1
(Cédigo: 11730755) -

10 | - BUCHA REDUCAO SOLD CURTA 25X20MM wo | 1
FORTLEV (Cédigo: 10032527)

11 |- JOELHO 45 ESG SN DN 100 FORTLEV oo | 1
(Cédigo: 11121001)

- JOELHO 90 ESG SN DN 100 FORTLEV
12| Codigo: 11131003) WND |2

13 | 70ELHO 90 soLDAVEL 20MM FORTLEV oo | 1
(Cédigo: 10130207)

14 | - JOELHO 90 SOLDAVEL 60MM FORTLEV oo | 1
(Cédigo: 10130601)
- LUVA ESG SN DN 100 FORTLEV (Cédlgo

15 11171001 WD |3
- LUVA SOLDAVEL 60MM FORTLEV (Cddigo:

16 10170601 @ WND

17 | ~LUVA ESG SN DN 50 FORTLEV (Cédigo: oo | 1

11170504)

1s | BUCHA REDUCAO LONGA ESG SN 50X40 wo | 1
FORTLEV (Cédigo: 11045043)

- TUBO SOLDAVEL 60MM - 6M FORTLEV \
19 1 cédigo: 10000601) uND | 0,10

- JOELHO 45 ESG SN DN 50 FORTLEV
20| (Cédigo: 11120502) WND
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INTRODUCAO

Toda égua utilizada nas atividades
domésticas é transformada em residuo liquido
conhecido como esgoto. Atualmente, um dos
maiores problemas ambientais no mundo é

o lancamento indiscriminado deste esgoto
doméstico diretamente na natureza, que causa
dois tipos de impactos: sanitdrio

e ambiental.

O impacto sanitdrio envolve os problemas
de sadde causados pelas doencas
propagadas quando o esgoto ndo é tratado
adequadamente. A questdo do impacto
ambiental deve-se & amplitude dos danos
causados & natureza quando o esgoto é
lancado diretamente nos rios, lagos

e nascentes ou no solo.

Sempre buscando solucdes que privilegiam
a sustentabilidade e a qualidade de vida,

a Fortlev desenvolveu uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto Domiciliar Compacta,
chamada de Biodigestor Max Fortlev.

A composicdo do esgoto é formada
basicamente por matéria orgdnica, mineral,

e elevada quantidade de bactérias e outros
organismos. No Biodigestor Max, o esgoto
passa por vdrios processos de tralamento com
o objetivo de separar e reduzir a quantidade
de poluentes sendo conduzido normalmente
através da tubulacdo até o equipamento

onde se processa a biodigestdo anaerdbia
(auséncia de oxigénio), que transforma o
efluente em esgoto tratado, lodo estabilizado
e biogds.

O resultado de todo este processo é um
efluente menos agressivo, que é devolvido
ao meio ambiente.

Desta forma a Fortlev estd ajudando a
preservar o equilibrio da natureza ao evitar
a contaminagdo de rios, lagos, cérregos,
dguas subterrdneas e solo.

FORTLEV
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BIODIGESTOR MAX
FORTLEV

Mais seguranca,
praticidade e

durabilidade.

MAX
FORTLEV
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O Biodigestor Max Fortlev 700L/dia é o sistema
compacto de tratamento de esgoto com a maior
eficiéncia do mercado e atende residéncias com
até 7 pessoas. Com fécil instalacdo e manutengdo,
a aplicagdo pode ser feita, também, em instalagdes
comerciais, fazendas, sitios ou qualquer outro
local com necessidade de tratamento de esgoto
domiciliar, tratando até 700 litros de esgoto
doméstico por dia.

IMPERMEAVEL: O esgoto em tratamento néo tem confato com o solo.
PRODUTO COMPACTO: Necessita de pouco espaco para instalagdo.
ALTA EFICIENCIA COMPROVADA: Até 89 % de remogdo de poluentes.
MAIS ECONOMIA: Néo necessita de caminhdo limpa-fossa.

SISTEMA 3 EM 1: Reator, Filtro anaerébio e Clorador em uma dnica pega.

MAIS TRATAMENTO: Os Biodigestores possuem sistema de cloragdo, que combate
microrganismos nocivos & sadde.

PATENTE: A eficiéncia do tratamento de esgoto no Biodigestor é influenciada pela
quantidade de elemento filtrante. A Fortlev possui a maior quantidade de elemento
filtrante do mercado e possui patente disso.
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CARACTERISTICAS

Funcdo: O Biodigestor Max Fortlev é uma Estagdo Compacta de Tratamento de Esgoto

doméstico composto por um Reator e Filiro anaerdbio unificados de fluxo ascendente.

Possui vazdo de operacdo de 700L/dia, atendendo variadas situacdo de acordo

com o tipo de aplicacdo. Os valores médios da quantidade de esgoto produzido
em diferentes situacdes sdo fornecidos pela NBR 13969:1997 (Tabela 01).

Ocupantes e Tipo

de Edificacdo

Residéncia de alto
consumo de dgua

Residéncia de médio
consumo de dgua

Residéncia de baixo
consumo de dgua

Hotel (exceto lavanderia
e cozinha)

Alojamento provisério

Fébrica em geral
Escritério

Edificio publico
ou comercial

Contribuigdo didria de
Esgoto (L/pessoq)

Ocupantes Permanentes

160

130

100

100

80
Ocupantes Tempordrios
70

50

50

N° Pessoas atendidas

(700L/dia)

10

14

Tabela 01: Quantidade de pessoas atendidas pelo Biodigestor Max Fortlev 700L/dia.

APLICACOES

Residéncias, instalacdo comerciais, fazendas, sitios ou qualquer outra edificacdo que

ndo tenha rede de esgoto ou que precise melhorar a eficiéncia dos fratamentos atuais.

FORTLEV
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MODELOS E DIMENSOES:

“ Altura do tubo de Enfrada n Altura tofal
n Altura do tubo de saida do lodo H Diametro de corpo
Altura do tubo de saida do efluente n Diametro de tampa
< E > A
< F >
h . A A - o
s
/A S
<
\ z
W A 2
a
a3
| b &
( ] g
A &
c g
B N
(%2}
w
T
=
%2}
<
\ - ‘= i
]
\/ vV L Jv v 9
o}
e
w
DimensSes em metros 5
R
Modelo A B C D E F g

700L/dia 1,23 095 1,12 147 095 0,60
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(1]
[ 2]
3]
[ 4]
5]
(6]
7]
8]

COMPOSICAO

Tubo de entrada, DN 100.
Tampa Y4 de volta.

Tubo para descompactagdo de lodo
sedimentado, tubo soldavel 60 mm.

Saida de gés (localizada na parte
posterior o registro).

Clorador.

Tubo de saida do efluente tratado, DN 100.

Elemento filtrante.

Tubo guia DN 100. Caso opte pela
utilizacdo do caminhdo limpa-fossa, este
tubo deve ser utilizado.

Peneira cone e drea de deposicdo de lodo.

Tubo de saida do lodo (para limpeza
semestral do Biodigestor), tubo solddvel
de 60mm.

Joelho de Esgoto, DN 75.

Registro para extracdo de lodo. 01 (um)
registro de esfera com unido solddvel de
60mm é entregue junto com o produto.

Leito de Secagem Fortlev.

Tubo guia para insercdo de pastilha de
cloro no clorador.

FORTLEV
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FUNCIONAMENTO

Fluxo do esgoto

1) O esgoto gerado na residéncia ou em
outras aplicacdes, proveniente de banheiros,
drea de servico e cozinha, é conduzido pelo
sistema predial de esgoto sanitdrio até a
tubulagdo de entrada Biodigestor.

2) O esgoto proveniente da cozinha deve
primeiramente passar por uma caixa de gordura
antes de ser despejado no equipamento.
Observacgéo: Restos de alimentos ndo devem
ser destinados ao Biodigestor.

3) Ao chegar no Biodigestor, o esgoto é
direcionado para o fundo do produto, onde
o tratamento acontecerd em fluxo ascendente
(de baixo para cima).

4) As bactérias do processo anaerébio ficam
aderidas ao meio filtrante e digerem a matéria
orgdnica presente no esgoto. Para o inicio do
tratamento no Biodigestor é necessdrio apenas
o esgoto. N&o jogue nenhum outro produto
quimico ou biolégico dentro do Biodigestor.

5) O esgoto tratado chega a superficie e é
recolhido pelo joelho DN 75, passa pelo
sistema de cloracdo e é encaminhado para a
tubulacdo de saida.

6) Durante o processo de biodigestdo da
matéria organica do esgoto, sdo liberados
dois subprodutos do tratamento: O lodo

e o biogds.

a. O lodo serd depositado no fundo

do Biodigestor e deve ser descartado

a cada 6 meses por meio do tubo de
extracdo do lodo e depositado em um
leito de secagem.

b. O biogds deve ser continuamente
liberado pela instalacdo de uma
tubulac@o na saida coletora de gases.
Essa tubulacdo deve conduzir o biogds
até um ponto superior do telhado ou em

drea afastada do fluxo de pessoas.

Figura 1
7) O descarte ou aproveitamento do
efluente tratado deverd seguir os padrdes
exigidos pela legislacdo local vigente. E
de responsabilidade do consumidor final
do produto, buscar e seguir os padrdes
de langamentos pertinentes. Portanto, &
necessdrio a orientacdo do responsdvel
técnico da obra.

www.fortlev.com.br
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INSTALACAO
1) LOCAL E INSTALACAO

O responsdvel técnico da obra deve escolher o local de instalacdo do Biodigestor, levando em
conta a natureza do solo, auséncia de lencol fredtico e grau de permeabilidade do solo. Esses
fatores sd@o determinantes para o sucesso da instalacdo e para a preservacdo da integridade
do equipamento. E necessdrio que o solo tenha uma boa permeabilidade para a secagem do
lodo que seré descartado no leito de secagem (ver sobre leito de secagem no item 5).

Conduza o Biodigestor até o local da instalagdo com seguranca, evitando impactos e quedas.
Nunca role o produto no chéo ou segure-o pelas tubulagdes. Nao arraste sobre superficies
com imperfeicdes, detritos, entulhos ou pedras para ndo danificar o produto. Utilize as alcas
para transporte ou icamento conforme mostra a Figura 2.

Alca para icamento.

Figura 2

2) ESCAVACAO

Faca um levantamento das proximidades, verificando instalagdes hidraulicas, elétricas ou

de gds, para evitar acidentes por rompimento destas na escavacdo. Também devem ser
observadas drvores e edificagdes préximas, fundacdes e/ou dreas de influéncia. Realize a
escavacdo construindo um talude com inclinagdo de acordo com o tipo de solo (a inclinagao
deverd ser especificada pelo responsdvel técnico da obra).

A ABNT NBR 7229 orienta que sejam respeitados os seguintes distanciamentos minimos:

® 1,5m de construcdes, ramal predial de dgua, limites de terrenos, sumidouros e valas
de infiltragdio;

¢ 3,0m de drvores e ponto de abastecimento de rede publica;

® 15m de pogos fredticos e de corpos d'dgua de qualquer natureza.

FORTLEV
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A profundidade da escavagdo do Biodigestor de 700L/dia deve ser de 1,57 m. Esta
profundidade leva em consideracdo a altura da base de assentamento, de 0,10m e

a altura do Biodigestor de 1,47 m. Caso o Biodigestor seja instalado em drea com
trafego de carga (como garagem de veiculo de passeio), a profundidade minima
deverd ser de 1,77 m, devido & construgdo de uma laje de fechamento com tampa
para inspecdo e manutencdo (ver item Laje de Fechamento, pég.12).

E recomenddvel uma drea livre de, pelo menos, 0,30m em torno do Biodigestor, para
correta compactacdo do solo e manuseio adequado do produto.

Laje de fechamento

»l
'

1,57m
1,77m

y10cm

Figura 3 - Instalagdo sem laje de fechamento. Figura 4 — Instalagdo com laje de fechamento.

3) BASE DE ASSENTAMENTO

Com a escavagdo pronta, faca uma base para assentamento do Biodigestor. Essa base deve ser
de concreto com malha de aco, com superficie lisa e nivelada para garantir a instalagdo
correta do produto. As dimensdes da base de concreto devem ter pelo menos 0,10 m de
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espessura e 1,55m de diametro.

FORTLEV

Base de assentamento

Figura 5
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4) POSICIONAMENTO DO BIODIGESTOR
Posicione o Biodigestor no centro da base de assentamento garantindo que fique
firmemente apoiado. O Biodigestor deve ser baixado até a base por meio das alcas,
figura 5. Nunca utilize as tubulagdes como apoio para transporte ou assentamento.

5) ATERRO E COMPACTAGCAO

O preenchimento da escavacdo deve ser feito com mistura (massa seca) de cimento e ferra
peneirada (fambém pode utilizar ou areia, ou pé de brita), em traco 1:10. Ou seja, uma por¢do
de cimento com dez porcdes de terra.

Dependendo do tipo de solo, este poderd ser utilizado para realizar o preenchimento, desde que
esteja isento de pedras, ou qualquer outro material que possa danificar o Biodigestor.

Inicialmente, preencha a escavagdo com a mistura (massa seca) até o inicio da nervura central do
Biodigestor, figura 6, deixando-a totalmente visivel nesta fase. A compactagdo do preenchimento
deve ser feita manualmente, de forma gradativa por camadas de 25cm. Durante a compactagdo,
evite impactos pontuais que possam prejudicar a estrutura do produto.

o)

=
iy
]
e
o
-

Nervura central

Figura 6 — Aterro com compactagdo até o inicio da nervura central.

6) TESTE DE ESTANQUEIDADE
Apds realizar o preenchimento da escavacdo com compactagdo até o inicio da nervura central,
é necessdrio encher o Biodigestor com dgua até a tubulagdo de saida. Em seguida, aguarde por
24h e verifique se houve alguma variacdo de volume ou pontos de vazamento que comprometam
a estanqueidade do produto.

7) LEITO DE SECAGEM

O Leito de secagem deve ser instalado a uma disténcia minima de 30cm do Biodigestor, com a
tubulag@o de saida de lodo do Biodigestor interligada em um dos painéis do Leito de Secagem.

A Fortlev possui a solugdo Leito de Secagem Fortlev, fabricado com o mesmo material do Biodigestor,
pronto para a instalacdo. Para a utilizacdo deste, a tubulacdo de saida de lodo do Biodigestor

10 FORTLEV
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deve ser inferligada no painel do Leito de  Boca de inspegéio com tampa  Leito de secagem
Secagem Fortlev de forma que o registro : . ——
fique dentro do Leito de Secagem (utiliza-se
a marcacdo de até 7001). O fundo dele
deve conter terra aparente ou brita, o que
facilita a absor¢do da parte liquida do
lodo (mais informacées no apéndice A).
Outra opg¢do é o Leito de Secagem de
alvenaria, com paredes sem revestimento
e com o fundo de terra aparente ou brita.

Nesta opgdo, as dimensdes do Leito de ; ;
| B e
el VRS

Secagem podem variar de acordo com a : 2 ;
Biodigestor 700L/dia: 140L

drea disponivel, mas deve ser respeitado
o volume entre o registro e fundo do leito

Figura 7

de secagem. Para o Biodigestor 7001/
dia, seriam necessdrios 140L. Esse volume
é necessdrio para acomodar o lodo que
serd descartado do Biodigestor. E neces-
sdrio que o Leito de Secagem contenha
tampa de inspecdo, permitindo o fdcil
acesso para manobra do registro, limpeza
e manutencdo. Neste momento, realizar
a ligagdo do Biodigestor a rede de esgoto.
Apbs isto, o preenchimento da escavacdo
deve ser concluido por toda a parte cilin-
drica até cobrir por completo o tubo de
entrada do esgoto, tomando o cuidado

para ndo aterrar a tampa do produto,

2025-8J45FW - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 12:19 PAGINA 16/ 67

figurq 8. Figura 8 — Aterro completo com compactagdo.

8) TUBULACAO DE GAS

O biogés formado durante o processo de digestdo biolégica deve ser continuamente liberado
pela instalagdo de uma tubulacdo na saida coletora de gases. Essa tubulacdo deve conduzir
o biogds até um ponto superior do telhado ou em drea afastada do fluxo de pessoas. Como
opg¢do, esse gds pode ser eliminado pelo sistema de ventilacdo da tubulacdo de esgoto
sanitario do domicilio, entre o domicilio e o Biodigestor.

www.fortlev.com.br




9) LAJE DE FECHAMENTO

Para instalagdo de Biodigestor Max Fortlev em garagens ou
local de passagem constante de pessoas, aumente a escavacdo
em pelo menos 20cm. Ou seja, para o Biodigestor 7001/
dia a altura total serd de 1,77 m. Isto, devido ao espacamento
minimo de 0,20 m que deve ser entre a tampa do produto e
o inicio da laje de fechamento, a qual deverd ser construida
com tampa de inspecdo que permita o fécil acesso & inspecdo
e manutengdo do equipamento.

A laje de fechamento deve ser projetada de modo a n&o
ser possivel acumular dgua de chuva em cima da tampa do
Biodigestor, para que ndo haja a contamina¢do da dgua
devido ao contato com o efluente de dentro do Biodigestor.

Figura 9

As especificagdes de dimensdo, tipo e formato da laje de fechamento sdo de responsabilidade

do responsével técnico pela obra.

INTERLIGACAO

Caso seja necessdrio instalar mais de um Biodigestor Max Fortlev a fim de atender um ndmero maior

de pessoas, existe a possibilidade de interligagdo.

A interligacdo de Biodigestores Fortlev é realizada em paralelo, ou seja, todo o esgoto deve chegar

em uma caixa de passagem e a partir dessa caixa o esgoto serd dividido em quantidades iguais

para cada Biodigestor.

A divisdo do esgoto pode ser feita através de tubulacdes, uma para cada Biodigestor, saindo da

caixa de passagem. As tubulacdes devem possuir o mesmo diémetro (Tubo de Esgoto SN DN 100).

Figura 10

FORTLEV

2025-8J45FW - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 12:19 PAGINA 17/ 67



Figura 11

Entrada de esgoto
Caixa de passagem
Tubulacdo de descarte de lodo

Leito de secagem (podem ser unificados ou separados)

®0 000

Tubulagdo de esgoto tratado

Nota: Nunca ligue os Biodigestores em série, ou seja, ligar a saida de um
Biodigestor na entrada de outro.

EM CASO DE DUVIDAS SOBRE A INTERLIGACAO
ENTRE EM CONTATO COM A FORTLEV.

www.fortlev.com.br
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LIMPEZA E MANUTENCAO

O Biodigestor Fortlev é um produto de simples manuten¢do. Essa manutengdo se
refere a extracdo do lodo, que deve ser realizada a cada é meses.

A extracdo do lodo do Biodigestor para o leito de secagem, deve ser realizado da
seguinte forma:

* Abra o registro no leito de secagem.
® Espere o lodo sair. O lodo é uma lama de cor cinza escuro.

e Caso haja dificuldade na extracdo do lodo, retire a tampa do Biodigestor (Figura 12) e, com
auxilio de uma haste, faca a desobstrugdo do tubo, tomando cuidado para néo danificar o produto.

Figura 12

* Quando o lodo parar de sair do sistema, feche o registro. A parte liquida do lodo seré
absorvida pelo solo e a matéria orgdnica ficard retida no leito de secagem que, apés secar, se
tornard um pé com coloracdo escura.

¢ A manutencdo é simples e deve ser feita a cada 3 extracdes ou em caso de obstrucdo: Limpe
o interior do Biodigestor com um jato de &gua. Para realizar esse procedimento, a tampa de
1/4 de volta deve ser retirada. O material filtrante ndo deve ser removido do equipamento.
¢ Neutralize o lodo biolégico armazenado no leito de secagem, adicionando Cal Virgem na
proporcdo de 30 %, de acordo com as exigéncias da CONAMA 498/2020. Com isso, o

lodo pode ser utilizado na agricultura como fonte de matéria orgénica e nutriente de plantas,
ndo podendo ser aplicado no cultivo de hortalicas, frutas rasteiras e legumes consumidos crus.
Caso ndo queira utilizar o lodo na agricultura, é necessdrio que este seja enviado para aterro
sanitdrio ou incinerado.

Nota: Caso néo queira construir o leito de secagem para armazenamento e secagem do lodo,
é possivel que a extragdo do lodo seja feita através de um caminhéo limpa-fossa. Basta conectar
o mangote do caminhé&o no tubo guia e sugar o lodo depositado no fundo do Biodigestor.

4 FORTLEV
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RECOMENDACOES GERAIS

Para instalagdes em locais com presenca de lengol fredtico, entre em contato conosco através
dos nimeros de telefones disponiveis em nosso site, www.fortlev.com.br, e solicite atendimento
do SAC, ou do nosso departamento técnico.

O Biodigestor Max Fortlev ndo deve ser utilizado com instalagdes aparentes. Ou seja, o produto
deve ser totalmente enterrado com contencdo.

A instalacdo do Biodigestor Max Forflev deverd ser acompanhada pelo responsdvel técnico da obra,
de tal forma que sejam consideradas as condicées e caracteristicas especificas do projeto.

O descarte do efluente tratado deve ser feito conforme as recomendagées e exigéncias da
NBR 13969 e de acordo com as legislagdes municipais, estaduais e regionais, para que a instalagdo
e operagdo do sistema atendam as condigdes especificas de cada regido.

Instale, pelo menos, uma caixa de gordura na saida dos esgotos de cozinha que seréo
langados no Biodigestor.

Ndo lance concentragdes de Sleos e graxas superiores a 50mg/|, pois prejudicam o
tratamento bioldgico.

Evite lancar diretamente no sistema produtos de limpeza e desinfetantes, pois eles prejudicam a
eficiéncia do Biodigestor.

Na&o jogue no vaso sanitdrio materiais ndo degraddveis, como absorventes e embalagens
plésticas que podem obstruir o sistema.

Nota:

A Fortlev envia junto ao produto, o Registro de de biodigestdo anaerébia e, consequentemente,
Esfera Soldével 60 mm para ser instalado na para o correfo funcionamento do fratamento.
tubulagéio de descarte do lodo. Em lugares com temperatura muito baixa e/ou uso

E recomendével a construcéio de uma caixa com intermitente, pode ocorrer queda de eficiéncia do

grelha para impedir o entupimento do sistema, sistema em fun¢do da menor atividade na digestéo

caso haja descartes acidentais de absorventes anaerébia.

e embalagens pldsticas. Em caso de dividas, entre em contato conosco
Respeite o limite de pessoas, por fipo de prédio e através dos nimeros de telefones e e-mails

ocupantes, conforme Tabela 01 do item Aplicaggo. disponiveis em nosso site www.fortlev.com.br.

Néo extraia o material do elemento filtrante do
interior do Biodigestor. Ele ¢ essencial no processo

www.fortlev.com.br
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APENDICE

INSTALACAO DO LEITO DE SECAGEM

1) LOCAL E TRANSPORTE

O responsdvel técnico da obra deve escolher o local de instalagdo do Leito de Secagem, levando
em conta a natureza do solo, auséncia de lencol fredtico e grau de permeabilidade do solo.
Esses fatores s@o determinantes para o sucesso da instalacdo e para a preservagdo da
infegridade do equipamento. E necessério que o solo tenha uma boa permeabilidade para

a secagem do lodo.

Conduza o Leito de Secagem até o local da instalagdo com seguranca, evitando impactos
e quedas. Nunca role o produto no chdo. N&o arraste sobre superficies com imperfeices,
deftritos, entulhos ou pedras.

2) INSTALAGCAO HIDRAULICA

Furagdo correta: Fure apenas com o serra-copo de 64 mm, nos locais indicados no produto.

Apbés a furacdo passar o tubo de saida de lodo do Biodigestor para dentro do Leito de Secagem
Fortlev. O comprimento do tubo no interior do Leito de Secagem deve ser apenas suficiente

para instalar o registro de esfera.

Figura 13 - Instalagdo hidrdulica Leito de Secagem.

FORTLEV

2025-8J45FW - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 12:19 PAGINA 21/ 67



3) ESCAVACAO

Faca um levantamento das proximidades, verificando instalagdes hidrdulicas,
elétricas ou de gds, para evitar acidentes por rompimento destas na
escavagdo. Também devem ser observadas drvores e edificagdes préximas,

fundacdes e/ou dreas de influéncia.

A profundidade da escavagdo do Leito de Secagem Fortlev deve ser de 0,8 m
de altura. No caso em que o Leito de Secagem seja instalado em drea com
trafego de carga (como garagem de veiculo de passeio), a profundidade
minima deverd ser de 1 m, devido & construgdo de uma laje de fechamento
com tampa para inspecdo e manutencdo. As especificacdes de dimensdo,
tipo e formato da laje de fechamento s@o de responsabilidade do responsével

técnico pela obra.

Com relacdo ao didmetro da escavacdo, deve-se adotar 101 ¢cm, 20cm a mais

do que o didmetro do Leito de Secagem Fortlev.

O fundo do Leito de Secagem Fortlev deve conter terra aparente ou brita (5cm

de altura), o que facilita a absor¢do da parte liquida do lodo.

4) ATERRO E COMPACTACAO

O preenchimento da escavacdo deve ser feito na parte externa do Leito de
Secagem Fortlev com mistura (massa seca) de cimento e terra peneirada
(também pode utilizar areia, ou pé de brita) 1:10. Ou seja, uma porgdo de
cimento com dez porcdes de terra. Dependendo do tipo de solo, este poderd
ser utilizado para realizar o preenchimento, desde que esteja isento de pedras,
ou qualquer outro material que possa danificar o Leito de Secagem Fortlev.

A compactacdo do preenchimento deve ser feita manualmente, de forma
gradativa por camadas de 25cm. Durante a compactagdo, evite impactos

pontuais que possam prejudicar a estrutura do produto.

www.fortlev.com.br
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Diametro de tampa

B Diametro de corpo

DIMENSOES E PESO:

“ Altura fotal

/

L9/ ECVYNIOYd 6T:¢T G20c/v0/ve  SITdNIS VIdOD - SOOA-3 - M4SP[8-G20¢

\

Dimensdes em metros

0,81 0,60

0,80

AT 11803
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PERGUNTAS E RESPOSTAS

Como utilizar o sistema de cloragéo do Biodigestor
700L/dia?

A cada 15 dias, coloque 01 Pastilha de 200g

de Cloro no dispositivo do sistema de cloragdo.

O que fazer com o esgoto tratado no Biodigestor?

A legislagdo brasileira oferece sete
possibilidades para o descarte do efluente final:
vala de infiltracdo, canteiro de infiltracdo/
evapotranspiracdo, galeria de dgua pluviais,
corpos d'égua, sumidouro, reuso ou ligar na rede
coletora de esgoto. Quem determina qual das sete
possibilidades serd usada é o Orgdo Ambiental
Municipal, pois cada instalacdo e operacdo
atende as condi¢des especificas da regido. Na
auséncia do érgdo ambiental municipal, deve-

se procurar o 6rgdo ambiental estadual ou a

prefeitura municipal.

Quais as dimensdes do Leito de Secagem? Como
ele deve ser construido?

A Fortlev possui o Leito de Secagem que & vem
com as dimensdes e marcagdes necessdrias para

a instalagdo, facilitando-a.

Outra opgdo é o Leito de Secagem de Alvenaria.
Suas dimensdes variam em cada situacdo, mas

é importante respeitar o volume de 140L para o
Biodigestor de 700L/dia abaixo do registro da
tubulagdo de descarte de lodo que fica dentro do
Leito de Secagem. Procure um técnico ou responsdvel
técnico da obra para dimensioné-lo. O Leito de
Secagem deve ser construido com paredes de
alvenaria sem revestimento e com fundo de terra
aparente ou bruta. E necessario prever também
uma tampa de inspecdo para o acesso ao lodo

estabilizado durante o processo de descarte.

De quanto em quanto tempo devo fazer o descarte
de lodo? Como saber quando fechar a vélvula de
descarte de lodo durante o processo?

A cada seis meses ou quando o Biodigestor estiver
saturado de lodo. Para realizar a retirada do lodo,
basta abrir a vélvula de descarte. Inicialmente
saird um volume de dgua — com coloragéo

bege - e serd liberado uma substéncia pastosa

e escura — com coloragdo acinzentada — que é o
lodo estabilizado. Quanto a dgua de coloracdo
bege voltar a sair do sistema, interrompa o fluxo

fechando o registro.

Posso instalar o Biodigestor Max acima do solo

ou semienterrado?

Na&o. O Biodigestor Max Fortlev deve ser instalado
totalmente enterrado, apenas com a tampa para o
lado de fora. Caso o local de instalacdio tenha trénsito
de veiculos leves, deve conter uma laje de fechamento

com tampa de inspe¢do para manutencdo.

Posso ligar a saida do esgoto da cozinha
no Biodigestor?

Sim, desde que seja instalada pelo menos uma
caixa de gordura, na saida dos esgotos da

cozinha que serdo lancados no Biodigestor.

Posso langar produtos de limpeza e/ou
desinfetantes diretamente no Biodigestor?

Na&o. Os produtos prejudicam a eficiéncia do
Biodigestor, interferindo no processo biolégico

do tratamento.
No caso do esgoto proveniente de banheiros
e pias, seguir a recomendacdo da resposta

da pergunta anferior.

www.fortlev.com.br
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Posso mudar a inclinacdo do tubo de descarte do
lodo? E colocar uma curva ou redugédo?

Nao. A mudanga da inclinagdo pode prejudicar
o descarte do lodo. J& a inclusdo de curva ou
redugdo se tornam pontos de entupimento, ja que
o lodo é um material pastoso.

Para que serve a tubulagéo de descompactagdo?

Essa tubulacdo serve para desobstruir a entrada
da tubulagdo de descarte de lodo. Durante o
processo de descarte, se ao abrir o registro do
Leito de Secagem, o lodo ndo sair, provavelmente,
a entrada da tubulagdo esteja obstruida. Portanto,
retire o CAP da tubulacdo de descompactagdo

e, com o auxilio de uma haste, faca a
descompactagdo, com devido cuidado para ndo
danificar o produto.

Tenho mais de sete pessoas na minha residéncia,
como faco para usar o Biodigestor da Fortlev?

Para atender mais de sete pessoas, pode ser
adquirido o Biodigestor Max Fortlev 1500L/dia ou
realizar a interligagdo. A interligagdo é feita por
meio da instalacdo de uma caixa de passagem,
antes dos Biodigestores, direcionando o esgoto,
em volumes iguais, para cada Biodigestor. Jamais
ligar Biodigestores em série, ou seja, ligar a saida

de um Biodigestor na entrada de outro.

O que fago com o lodo apés seco, no leito
de secagem?

Existem duas possibilidades: a mais comum é
descartar em aterros sanitdrios. J& a outra é
neutralizar com cal e utilizado na agricultara
como fonte de matéria orgénica e nutrientes para
plantas, seguindo as exigéncias da resolugdo

CONAMA 498/2020.

Posso ingerir o esgoto tratado no Biodigestor?

N&o. Mesmo se o efluente tratado no Biodigestor
(ou em qualquer tratamento de esgoto) estiver
bem clarificado n&o significa que este liquido seja
préprio para ingestdo. Portanto, jamais ingerir o
esgoto tratado no Biodigestor.

Posso utilizar o biogas produzido no Biodigestor
Max Fortlev para consumo e geragdo de energia?

Instalado corretamente e utilizado para tratamento
de esgoto doméstico, o Biodigestor Max Fortlev
ndo gera biogés suficiente para armazenamento
e consumo (seja para geragdo de energia elétrica

ou queima do gds).

Quando o Biodigestor atinge a eficiéncia minima
de 60%?

Entre 3 a 6 meses apds o inicio do funcionamento.
Esse periodo é necessdrio para a formagdo da

colénia de bactérias.

GLOSSARIO

e Digestdo anaerdbia: é considerada como
um ecossistema onde diversos grupos de
microrganismos trabalham interativamente na
conversdo da matéria orgdnica complexa em
metano, gds carbdnico, dgua, gds sulfidrico e

aménia, além de novas células bacterianas.

e Esgoto doméstico: dgua residudria de atividade
higiénica e/ou de limpeza.
o Efluente: parcela liquida que sai de qualquer

unidade de tratamento.

¢ Lodo digerido: lodo estabilizado por processo
de digestdo.

e Reator Anaerébio: unidade de fluxo vertical
para tratamento de esgotos por processos de
digestdo anaerdbia.

FORTLEV
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GARANTIA

O Biodigestor Max Fortlev e o Leito de Secagem
Fortlev t&ém garantia de 05 (cinco) anos. Esta
garantia ndo cobre danos ou defeitos oriundos
de transporte, uso inadequado, acidentes,
negligéncia, modificacdes no produto,
manutengdo por terceiros e descumprimento das
especificagdes e orientagdes contidas no catdlogo
técnico (manual de instalacdo) do produto.

A Fortlev se compromete e garante a substituicdo,
sem &nus para o cliente, dos produtos que,
comprovadamente, apresentarem defeito de
fabricagdo dentro do prazo especificado neste
termo de garantia e mediante a apresentagéo da
nota fiscal de compra.

SOLUCOES PARA O
MEIO AMBIENTE FORTLEV.
CONHECA NOSSOS
OUTROS PRODUTOS.
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As imagens deste manual sGo meramente ilustrativas.

faleconosco@fortlev.com.br

Matriz BA
(71) 2201-3990

AGO | 2024

www forflev.com.br | S

—_—
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16/04/2025, 17:49

Todos Produtos

Leito de Secagem Fortlev - Fortlev

Lojista

Atendimento A Fortlev

Solicitar Orcamento

/ / Leito de Secagem Fortlev

=
S
'E
(2]
1

© ©

Qualidade Fortlev

Rapidez na Instalagéo

Especificagdes do produto

O Leito de Secagem Fortlev é utilizado para receber o
lodo proveniente do processo de tratamento de
esgoto domiciliar do Biodigestor MAX e da Fossa
Séptica. A presenca de dois painéis indicativos
permite que ele possa ser utilizado com os produtos
Fortlev, tanto de capacidades de 700 quanto 1.500
L/dia.

Beneficios do produto:

- Facil instalagdo: Possui apenas dois componentes
(corpo e tampa), que facilita a instalagéo;

- Leveza e Praticidade: Sua tampa rosquedvel é leve
e possui fechamento suave de 1/4 de volta;

- Garantia: O produto possui 5 anos de garantia
contra defeitos de fabricagdo.

https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/leito-de-secagem-fortlev/

instalagdo e manutencdo

&

Facilidade e seguranga na

Leito de Secagem Fortlev

O Leito de Secagem Fortlev é utilizado para receber
o lodo proveniente do processo de tratamento de
esgoto domiciliar do Biodigestor MAX e da Fossa...

Sou Lojista | Solicitar orgcamento online

[«

Gera sua lista de produtos e

Adicionar a lista leve até a loja mais proxima

Garantia de 5 anos contra
defeitos de fabricagéo

Informagdes Técnicas

A

A (mm) 800
B (mm) 81
C (mm) 600

13
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https://www.fortlev.com.br/
https://www.fortlev.com.br/produtos/
https://www.fortlev.com.br/categorias/meio-ambiente/#biodigestores
https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2020/02/leito-secagem-fortlev-inclinado.jpg
https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2020/02/leito-secagem-fortlev-inclinado.jpg
https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/solicitar-orcamento-online/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/projetista/?produto=leito-de-secagem-fortlev
https://www.fortlev.com.br/
https://www.fortlev.com.br/
https://www.fortlev.com.br/produtos/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/contato/
https://www.fortlev.com.br/a-fortlev/quem-somos
https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/solicitar-orcamento-online/

16/04/2025, 17:49

[«

Sou Lojista | Solicitar orgamento online

Gera sua lista de produtos e

Adicionar & lista leve até a loja mais préxima

Produtos relacionados

Biodigestor MAX 1.500 L Biodigestor MAX 700 L de
de esgoto por dia esgoto por dia

Fossa Séptica 700 L de
esgoto por dia

https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/leito-de-secagem-fortlev/

Leito de Secagem Fortlev - Fortlev

£ QAR

Vala de Infiltragdo

Fossa Séptica1.500 L de
esgoto por dia

2/3
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https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/solicitar-orcamento-online/
https://www.fortlev.com.br/produtos/
https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/biodigestor-1500l-esgoto-dia/
https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/biodigestor-700l-esgoto-por-dia/
https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/vala-de-infiltracao/
https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/fossa-septica-1-500-l-de-esgoto-por-dia/
https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/fossa-septica-700-l-de-esgoto-por-dia/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/projetista/?produto=leito-de-secagem-fortlev

16/04/2025, 17:49

Produtos

Reservatoérios
Meio Ambiente
Acessorios
Agua Fria
Esgoto
Eletricidade
Telhas

Descontinuados

Fortlev - E muito mais

Atendimento

Lojista — Solicitar orgamento online
Lojista — Cadastrar para vender Produtos
Consumidor — Assisténcia técnica
Projetista - Solicitar arquivo CAD/BIM
Lista Fortlev

Contato Institucional — Assuntos diversos
Downloads

Canal de Etica

Leito de Secagem Fortlev - Fortlev

A Fortlev

Quem somos
Certificagbes

Noticias

Videos

Eventos

Trabalhe Conosco
Manual de Identidade
Politica de Privacidade

Transparéncia

https://www.fortlev.com.br/produtos/meio-ambiente/leito-de-secagem-fortlev/

Lojista

Solicitar orgamento onlin
Cadastrar para vender prod

3/3
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https://www.facebook.com/FortlevBrasil
https://instagram.com/fortlevbrasil/
https://pt.linkedin.com/company/fortlevbrasil
https://www.youtube.com/channel/UCsMoU0IdJroN356bcx9UBeA
https://www.fortlev.com.br/categorias/reservatorios/
https://www.fortlev.com.br/categorias/meio-ambiente/
https://www.fortlev.com.br/categorias/acessorios/
https://www.fortlev.com.br/categorias/agua-fria/
https://www.fortlev.com.br/categorias/esgoto/
https://www.fortlev.com.br/categorias/eletricidade/
https://www.fortlev.com.br/categorias/telhas/
https://www.fortlev.com.br/categorias/descontinuados/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/solicitar-orcamento-online/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/cadastrar-para-vender-produtos/
https://www.fortlev.com.br/consumidor/assistencia-tecnica/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/projetista/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/institucional/
https://www.fortlev.com.br/downloads/
https://www.contatoseguro.com.br/fortlev
https://www.fortlev.com.br/a-fortlev/quem-somos/
https://www.fortlev.com.br/a-fortlev/certificacoes/
https://www.fortlev.com.br/a-fortlev/noticias/
https://www.fortlev.com.br/videos/
https://www.fortlev.com.br/eventos/
https://fortlev.gupy.io/
https://www.fortlev.com.br/a-fortlev/manual-de-identidade/
https://www.fortlev.com.br/politica-de-privacidade/
https://www.fortlev.com.br/transparencia/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/solicitar-orcamento-online/
https://www.fortlev.com.br/atendimento/lojista/cadastrar-para-vender-produtos/

FORTLEV CAIXA DE GORDURA COM

CESTO DE LIMPEZA FORTLEV

O ESGOTO DA SUA CASA LIVRE DA
GORDURA COM PRATICIDADE




CAIXA DE GORDURA COM CESTO DE LIMPEZA FORTLEV

Funcao: A Caixa de Gordura Fortlev deve ser utilizada para receber
todo esgoto proveniente da cozinha. O produto possui um sifao que é
responsavel por reter a gordura dentro da caixa, garantindo a

integridade e o bom funcionamento de toda tubulacao.

BENEFICIOS:

Praticidade: Design que facilita a limpeza e manuseio. O
produto possui entradas universais DN 50 e DN 75 na mesma

peca.
Resisténcia: Suporta até 200 kg.

Maior capacidade: 43 litros total e 21 litros funcional.



CARACTERISTICAS: FORTLEV

Tampa de simples
. ﬁgcwvi—/;\\; e
encaixe —= .

ﬁ

Cesto de Limpeza:
Capacidade funcional 21 L

Al¢a que facilita o manuseio
Sifao removivel

" 0

Entradas universais:

DN 50 e DN 75 £
Saida: DN 100

Corpo:
Capacidade total 43L




ESPECIFICACOES: FORTLEV

cODIGO DESCRICAO DO PRODUTO COD. DE BARRAS
11760211 CAIXA DE GORDURA C/ CESTO FORTLEV - 21L | 7898543595656

INFORMACOES TECNICAS:

v Normas de referéncia: ABNT NBR 8160 e NBR 5688

v' Composicdo: PEAD (Polietileno de Alta Densidade), PP (Polipropileno) e
PVC (Policloreto de Vinila).

DIMENSOES:
| 410mm ]
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INSTALACAO:

1) Verifique se a Caixa de Gordura esta com
todos os seus componentes, sendo eles: Caixa
(corpo), Sifao de dupla atuacao (curva e luva),
Porta Grelha, Tampa e Cesto de Limpeza.

2) Posicione a Caixa de Gordura no local da
instalacao. Caso ela nao atinja a altura ideal,
utilize um prolongador.




INSTALACAO:

3) Confira qual sera a bitola de entrada utilizada
na Caixa de Gordura Fortlev (75 ou 50mm) e faca
o corte de adaptacao caso seja necessario

4) Ap0ds definir a bitola de entrada, insira o tubo
na entrada por simples encaixe ou solde com
adesivo de PVC Fortlev.

5) Apods instalar a entrada, conecte o tubo de
saida DN 100 com simples encaixe na junta
elastica ou se preferir,r o mesmo pode ser
soldado com adesivo PVC Fortlev, pois a conexao
de saida possui dupla atuacao.




INSTALACAO:

6) Coloque o Cesto de limpeza na caixa e
verifique se consegue retira-lo com facilidade
para as futuras limpezas.

7) Encaixe o Porta-Grelha com a tampa na Caixa
de Gordura Fortlev. Depois, realize o
preenchimento das partes vazias ao redor da
caixa com areia/terra e finalize posicionando a
tampa alinhada com o piso, caso seja necessario.

8) Para abertura e fechamento da tampa utilize
uma chave de fenda ou ferramenta semelhante
para soltar as travas de pressao.




PRODUTOS RELACIONADOS FORTLEV

BIODIGESTOR MAX FORTLEV

&

MAX

SIFAO AJUSTAVEL FORTLEV

FORTLEV

BIODIGESTOR

0

ADESIVO PLASTICO m

FORTLEV




Fossa ou

Biodigestor .




“Biodigestor” é um nome comercial que o mercado e
as empresas adotaram para sistemas compactos para
esgoto.

Nao significa que possuem a mesma funcao dentro
das etapas de tratamento de esgoto. Por isso é
importante entender como cada um funciona e o que
de fato tras eficiéncia a estes equipamentos.

Basta comparar os desenhos dos projetos, assim fica
mais facil identificar as Fossas e o0s sistemas com
tratamento secundario.



Quais sao as
etapas do
tratamento de
esgoto




PRELIMINAR

e Infiltragao,
langamento
’ reuso’ LN}

Remocgdo de e Remog¢ao e Remog¢ao de e Remog¢ao de
sélidos de solidos matéria organismos

grosseiros, Su ;pensos organica patogénicos e
Z;ﬁ:;;ra Nutrientes

Cx de
gradeamento

Cx de
Gordura

Clorador

- Filtro Sumidouro
Fossa Seéptica



Qual a definicao Tedrica
para os sistemas de
tratamento de esgoto




TRATAMENTO
PRIMARIO

TRATAMENTO
SECUNDARIO

TRATAMENTO
TERCEARIO

Tanque Séptico = Fossa = Fossa Biodigestora

Filtro Anaerdbio = Filtro Biologico =

Desinfecc¢ao = Clorador =

¢ Defini¢cao segundo a Literatura:

Fossas sépticas sao unidades de tratamento primario, processos fisico-quimicos
para separar da dgua os sélidos em suspensdo e materiais que ficam flutuando.

e Definicao segundo a Literatura:

Neste tipo de tratamento predomina a etapa bioldgica onde a remocdo da matéria
organica ocorre por reacoes bioguimicas realizadas pelos microrganismos. Isso
significa que os métodos de tratamentos secundarios de efluentes visam a remogao
da matéria organica, que pode estar dissolvida (DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) soluvel) ou em suspensao (DBO suspensa ou particulada), por meio de
métodos que aceleram o processo de decomposicao dos poluentes organicos que
ocorreria de maneira natural. porém mais lentamente. Filtro anaerdbio é um tanque

contendo material de enchimento, que forma um leito fixo, uma unidade de tratamento

de esgoto doméstico, instalado na sequéncia da fossa séptica, que tem por fungao o
tratamento do esgoto liquido apds decomposicdo ocorrido na fossa séptica, e que é
realizado pelos micro-organismos que ficam alojados no material de preenchimento, que
pode ser pedra brita, midias bioldgicas, pedacos de eletrodutos, meios suporte em geral.

e Definicao segundo a Literatura:

Visa a remoc¢ao do material em solugao que nao foi tratado nas etapas de
tratamento anteriores, como é o caso da remoc¢do de macro-nutrientes (N e P), de
metais pesados, compostos organicos recalcitrantes e/ou refratarios ou ainda na
remocao da cor e onde ocorre a desinfecgao das aguas residuais ja tratadas para
remocdo de organismos que causam doengas.




O queéa




Tanque Séptico (Fossa)

PRIMARION |

e Remog¢ao de e Infiltracao,
solidos langamento,
Suspensos reuso, ...

e Sumidouro
Fossa Seéptica



Tanque Séptico (Fossa)

Segundo a NBR 7229, este é o esquema de um Tanque Séptico, a
separacao de sdlidos, liquidos e gases.

O material que se deposita no fundo, chamado de Lodo ativado, é
onde estao as bactérias e onde acontece a etapa de degradac¢ao da
matéria organica em uma Fossa. Sendo assim, o contato do esgoto
com as bactérias fica limitados, por isso, os Tanques sépticos atingem
eficiéncias de até 40% na remog¢ao de DBO em uso continuo e
prolongado. Laudos pontuais nao representam a real eficiéncia de um

equipamento.

Item Tratamento Tratamento Tratamento
Preliminar Primario Secundirio

Eficiencia de remogao DBO: 60-99%
DBO: 30-40% Coliformes: 60-99%
Coliformes: 30- Nutrientes: 10-50%

40%

Mecamismo  de  tratamento Fisico Fisico Biologico
predominante

Cumpre o padrio de Niao Nio Usualmente sim
langamento?

Fonte: Von Sperling (2005).

NBR 7229/1993

Entrada

esgoto
bruto

Liquido em _
sedimentacao

ANEXO A - Figuras

/—Acumulacao de escuma (fra¢do emersa)

_.;—Acumulu;&'o de escuma (fragdo submersa)

. {111
T
LSS

Lodo em digestdo / )
/

Lodo digerido /

efluente

LN .
’. _f-'f,T/g‘,//T(Desprsndimen'fo de gases
m} =
/ Y] borbulhamento)




Oqueeéo
Filtro Anaerodbio




Tanque Séptico (Fossa) + Filtro Anaerobio

e Remog¢ao e Remocio de e Infiltracao,
_de sélidos matéria langamento,
suspensos organica

§

L Filtro Sumidouro
Fossa Séptica



111 BACTERIAS

O tratamento do esgoto no
Filtro Anaerobio &€ um
processo biologico:
degradacao e feito pelas
bacteérias.


https://www.youtube.com/watch?v=YF8OJt_pujc

FILTRO

PARTE MAIS IMPORTANTE DE UM BIODIGESTOR

O elemento filtrante é o que faz toda a diferenca.
Os Biodigestores Max FORTLEV possuem o maior volume de recheio, sendo assim:

1. Maior coluna de recheio;

Com 60cm de altura dentro do biodigestor, garante uma otima filtragem, impedindo que soélidos

suspensos passem pelo filtro causando contaminagao e comutagdo acelerada de sumidouros e valas Combate

de infiltragdo. doencas
o o e odores

2. Maior area superf|c1al por m3.

Quando temos uma pequena quantidade de recheio, o equipamento funciona como uma fossa \\‘

convencional, pois o tratamento da matéria organica se dd somente na manta de lodo. Apds varios SISTEMA
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. . TN . . . %
testes chegamos a este volume de recheio para garantir uma eficiéncia média de 80%, pois retem o 3 CLORADOR
material sélido e tem maior area superficial para o crescimento da col6nia de bactérias. Quanto mais
bactéria digerindo o esgoto, menos matéria organica sai no efluente e assim tenho um equipamento
mais eficiente.

3. Maior tempo de contato entre o recheio e o esgoto; 2  FILTRO ANAEROBIO W

O designer do nosso produto e o volume de recheio permite que o efluente fique em contato com o
recheio por pelo menos 8h, aumentando a capacidade de digestdo. .
REATOR ANAEROBIO DE FLUXO g

ASCENDENTE



MAIOR QUANTIDADE DE RECHEIO

MAIOR AREA SUPERFICIAL PARA AS BACTERIAS SE FIXAREM

MAIOR QUANTIDADE DE BACTERIAS

MAIOR EFICIENCIA DE TRATAMENTO

ANJ



Oqueeéo
Clorador




SISTEMA DE CLORACAO

O Sistema Clorador € usado como pos fratamento
e tem como funcdo bdsica promover @
desinfeccdo do efluente através do cloro, ou seja,
combater microrganismos causadores de
doencas e odores.

O fratamento € feito através do contato entre as
pastilhas de cloro dissolvidas e o esgoto fratado. E
a ultima etapa de tratamento no Biodigestor antes
do efluente passar pela tubulacdo de saida.

NOTA 1: Ndo utilize mais do que uma pastilha a cada 15 dias, pois o
excesso de cloro pode ser prejudicial a saude e ao Meio Ambiente.
NOTA 2: O Sistema Clorador € um tratamento complementar, portanto a
ndo aplicacdo das pastilhas ndo impede o funcionamento do produto.



Fossa + Filtro Anaerodbio + Clorador

e Remog¢ao e Remocao de e Remoc¢ao de
de sdlidos matéria organismos
Su ;pensos organica patogénicos e

Nutrientes

~~~~~

Fossa Seéptica

Clorador

e Infiltracao,
lancamento,
reuso’ LN}

Sumidouro



BIODIGESTOR FORTLEV

Exclusivo clorador que remove

) 3 4 5 microorganismos causadores

| - (. TERCEARI .
PRIMARIO | L SECUNDARIO LTERCEA’RIO [ { C 0 de doengos

DESTINACAO

¢ Remogdo de
solidos
suspensos

¢ Remogdo de
matéria
organica

organismos langamento,

pato_génicos e reuso, ...
Nutrientes

[

DESTINACAO .
| SECUNDARIO

<) VALA DE INFILTRACAO 2] FILTRO ANAEROBIO /gy

.

PRIMARIO

4 y
Z REATOR ANAEROBIO DE

FLUXO ASCENDENTE

| SISTEMA III»
«  Remogiode |« Infiltraggo, CLORADOR*
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Comparativo Elemento Filtrante

FORTLEV

Biodigestor Max e

e Fossa Séptica:
diferencas



Comparativo Biodigestor Max Fortlev e Fossa Fortlev

Click para ver o Video

Observe a quantidade de recheio,
meio suporte para proliferacao das
bactérias. Para efeito de comparacao
entre os produtos FORTLEV a Fossa
possui 50L de recheio enquanto o
Biodigestor possui 500L.

MAIOR QUANTIDADE DE RECHEIO = MAIOR AREA
SUPERFICIAL PARA AS BACTERIAS SE FIXAREM = MAIOR
QUANTIDADE DE BACTERIOAS = MAIOR EFICIENCIA DE
TRATAMENTO

Tanque Séptico Fortlev Biodigestor Max Fortlev


https://www.youtube.com/watch?v=LKp4lNJQFj0&t=83s

Comparativo Biodigestor Max Fortlev e Fossa Séptica:

" ' BIODIGESTOR X
=# FOSSA SEPTICA



Para estes produtos, nao que importa o modelo do elemento
filtrante, se é redondo, se é quadrado, se & midia ou eletroduto
o que importa é a quantidade, a area superficial em m%¥m?.

As Bactérias se fixam nessa superficie, por isso quanto mais
melhor e aumenta a eficiéncia.




Quais as
desvantagens
da fossa
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Tratamento
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Tratamento

Secundsirio

Poluentes Removidos

Sohdos Grosseiros

Sohidos
Sedimentavels

DBO em suspensio

Sohidos nio
sedimentavels
DBO em suspensio
fina

DBO solavel
MNutrnentes

( parcialmente)
Patogémcos

( parcialmente)

Eficiéncia de remogio

S5 60-7T0%
DBO: 30-40%
Colhiformes: 30-

40

DBO: a0-99%
Coliformes: G0-99%

Mutrientes: 10-50"%

Mecanmismo de  tratamento

predominante

Fisico

Fisico

Biologico

Cumpre o padrio de

langamento?

Usualmente sim

Fonte: Von Sperling (2005).
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Documentos Licenciamento Ambiental

www.fortlev.com.br
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SISTEMA COMPACTO PARA TRATAMENI
EFLUENTE SANITARIO

BIODIGESTOR FORTLE)
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PROJETO HIDRAULICO SANITARIO

Memorial Descritivo, Justlﬁcatlva. Memoria de Calculo, Resultados Prati¢
Prc i de Operacaoe M 1¢éo do de Tr deE

BIODIGESTOR
1.500 lidia

Bahia It Ceperita Sante Pernambuco
'
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LABORATORIO DE Al

Fulli

RELATORIO DE ENSAIO DA AN

INFORMAQDES DO CLIENTE:

Cliente: FORTLEV INDUSTRIA E OOMERCID DE PLASTICOS LTy
Enderegor RLa 7, Quadra ¥V, Lote 1, n® 120, Civit 1|, CEP: 20165973
Muricipio: SemaES

Telefones (27} 2124-6700

E-mall |55l Sv0aram ey com be

INFORMAGHES DA AMOSTRA:

Ieriicagio da amosta: Entracs Bio Forbay 1500L [vaie Varde)
Wiz Efluente

Cadigo Fulln: 091600222

Daia 43 coieta; D30Y2018

Hora da coleta: 10R25min § 12n34min / 13h55min

Dt 8 2Niraca i3 amosta 03920158

Cotacho e 0200615 Ravisdo 02

prujais)

RESULTADODS ANALITICOS

WP
COHAMA
430 1

Ascultade da
Farémedro Anallcada L& a8

Temanda Boquimia a2
o]

- 00 =5

Demanda Crulimica de ne
Cwipdnio

Fosfor ne.

Nitrogénia Total

‘Hoddos Eammentives

Stddos Eumpensos Tobas

L Limite de Cuantficacio.

WIMP: aior Maximo Femitido de acomio Corm A resoiugio COMAMA, 1 £30, armgo 16, de 13 de maic de 2011 - Faarlio

de lngamento de sfusnies
ez Mo especificado.
17 RemogSo minima de 6% do DEO.

Referdnolac Medoockghas:

A5 analses foram reslizadas comfome 3 wersdo oo Standar Methods for e Examinaton of Water & Wastewater 22nd

M2 (EMENW) & NER [guando aplicwel)

INFORMAGOES E0BRE & AMOETRAGEM:

Reciplents Volums Aprodmado

Prassrvagio

My EDy (pH<2) / Retigeracio

Refrigemcio

Os documentos sao obrigatorios e servem para aprovar o produto em prefeituras,
ambientais, processos de licitacdao e companhias de agua e esgoto.




PORQUE ESCOLHER O BIODIGESTOR MAX FORTLEV?

. Maior eficiéncia do mercado — A Legislacao do CONAMA 430/2011 exige 60% e o
Biodigestor Fortlev atinge até 89%.

. Economia: Dispensa o uso do caminhao limpa-fossa.

Exclusivo e patenteado Sistema de cloragao embutido no produto (tratamento
terciario).

. Maior volume de recheio e area superficial para as bactérias.

. Maior e mais densa coluna de recheio, garantindo a eficiéncia na filtragem de
solidos
Base reta que permite o produto ficar “em pé” sozinho (facilidade no estoque,
transporte e instalacao).

. Envio de toda documentac¢ao necessaria para aprovag¢ao nos orgaos ambientais.



SISTEMA COMPLETO FORTLEV

{ PRELIMINAR
~ Caixa de Gordura

-4

MAX
FORTLEV
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DESTINACAO 8
Leito de Secagem
(2 DESTINACAO
VALA DE INFILTRACAO

TERCEARIO

com Clorador

PRIMARIO

* Manual Vala de Infiltfracdo: https://www.fortlev.com.br/wp- I ————
content/uploads/2024/06/9000003325 Manual Vala Infiltracao 148x210mm_digital.pdf :

* Manual Biodigestor: https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2024/03/9000003543-Manual-
Biodigestor-Fortlev-1.500L 148x21cm.pdf

* Manual Leito de Secagem: Junto ao Manual do Biodigestor
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https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2024/06/9000003325_Manual_Vala_Infiltracao_148x210mm_digital.pdf
https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2024/06/9000003325_Manual_Vala_Infiltracao_148x210mm_digital.pdf
https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2024/03/9000003543-Manual-Biodigestor-Fortlev-1.500L_148x21cm.pdf
https://www.fortlev.com.br/wp-content/uploads/2024/03/9000003543-Manual-Biodigestor-Fortlev-1.500L_148x21cm.pdf
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